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CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU
Program RM-3D przeznaczony jest do wspomagania projektowania
przestrzennych konstrukcji pr� towych o dowolnym schemacie sta-
tycznym - zarówno pod wzgl� dem geometrycznym jak i oddzia
ywa�
mechanicznych (obci�� e� ) oraz niemechanicznych (temperatura,
wymuszenia kinematyczne) - w zakresie liniowej analizy statycznej,
kinematycznej i wytrzyma
o� ciowej i umo� liwia:

... w kszta
towaniu geometrii modelu konstrukcji:

�  operowanie pr� tami jako elementami obiektu in� ynierskiego (belki,
s
upy, p
atwie, st�� enia itd.), a nie modelu MES, jak to na ogó
 ma
miejsce w tego rodzaju programach. Polega to na tym, � e przy
kreowaniu schematu modelu pr� towej konstrukcji przestrzennej
operuje si�  elementami w ich sensie konstrukcyjnym (belki, s
upy,
p
atwie, st�� enia itd.) bez potrzeby tworzenia w� z
ów teoretycz-
nych pod k� tem modelu obliczeniowego. Program automatycznie
dokonuje identyfikacji modelu obliczeniowego, czyli ustalania po-
tencjalnych punktów (w� z
ów) wzajemnych powi� za�  tych ele-
mentów konstrukcyjnych (pr� tów), z mo� liwo� ci�  specyfikowania
tych powi� za�  przez u� ytkownika,

�  szybkie kreowanie dowolnego schematu statycznego pr� towej
konstrukcji przestrzennej przy wykorzystaniu operacji kopiowania i
wklejania oraz tzw. klonowania,

�  automatyczna generacja pr� tów o 
ukowym kszta
cie ich osi,

�  kreowanie przekrojów jednokszta
townikowych (katalogowych lub
w
asnych) oraz wielokszta
townikowych o dowolnym z
o� eniu ich
poszczególnych kszta
towników, a tak� e automatyczne generowa-
nie - typowych dla konstrukcji stalowych i drewnianych - przekro-
jów wieloga
� ziowych,

�  deklarowanie pr� tów (o przekrojach jednokszta
townikowych lub
wieloga
� ziowych) z liniowo zmiennymi wymiarami przekroju na
dowolnej liczbie odcinków zmienno� ci przekroju wzd
u�   osi pr� ta,

�  deklarowanie tzw. mimo� rodów po
� cze�  pr� tów w w� z
ach maj� -
cych wp
yw na stan si
 wewn� trznych w pr� tach,

�  zadawanie i uwzgl� dnianie w obliczeniach wspó
czynników podat-
no� ci po
� cze�  pr� tów w w� z
ach,

�  mo� liwo��  dodawania usuwania w� z
ów oraz dokonywania ko-
rekty ich po
o� enia,

�  mo� liwo��  realizacji dowolnego sposobu podparcia w� z
a, a tak� e
zadawania podporom wymusze�  kinematycznych, mimo� rodów
oraz cech spr�� ystych,

�  mo� liwo��  "wklejania" p
askich struktur pr� towych zada�  utworzo-
nych w programie RM-Win w dowolne miejsce kreowanej kon-
strukcji przestrzennej, dzi� ki czemu do� wiadczenie zdobyte w
u� ytkowaniu programu RM-WIN mo� e by�  efektywnie wykorzysta-
ne do usprawnienia procesu kreowania modelu konstrukcji prze-
strzennej w programie RM-3D,

�  mo� liwo��  "wklejania" geometrii schematu statycznego z pliku DXF
rysunku sporz� dzonego w programie typu CAD (np. AutoCAD),

�  operowanie liniami pomocniczymi i konstrukcyjnymi z mo� liwo� ci�
importowania ich z pliku DXF,

�  zastosowanie tzw. mapy topologicznej modelu konstrukcji do gru-
powania pr� tów w merytorycznie wydzielone struktury (ramy, st� -
� enia, wi� zary itd.) dla zapewnienia 
atwej identyfikacji podstruktur
przy okre� laniu ich w
a� ciwo� ci i zadawaniu obci�� e�  oraz szyb-
kiego odnajdywania poszczególnych pr� tów lub w� z
ów w bardziej
skomplikowanych konstrukcjach,

�  kopiowanie dowolnie wyselekcjonowanej grupy pr� tów w dowolne
miejsce kreowanego modelu konstrukcji z mo� liwo� ci�  tzw. klono-
wania, czyli wielokrotnego powielania kopiowanej struktury jako
serii - wg � ci� le okre� lonej regu
y geometrycznej,

�  automatyczna symetryzacja modelu konstrukcji wzgl� dem dowol-
nie ustawionej p
aszczyzny,

�  automatyczne generowanie typowych struktur pr� towych:
- rama przestrzenna wielonawowa i wielokondygnacyjna o pro-

stok� tnym uk
adzie s
upów i rygli
- hala o ramach portalowych
- kratownice p
askie o ró� nych typach skratowania
- wype
nienie � ebrami lub krokwiami zamkni� tego ci� gu uprzed-

nio wykreowanych pr� tów.

... w kreowaniu obci �� e� :

�  automatyczne uwzgl� dnianie ci�� aru w
asnego konstrukcji w po-
staci odr� bnego schematu obci�� e�  wyznaczanego przez pro-
gram na podstawie zadeklarowanych przekrojów poprzecznych
pr� tów oraz przypisanych tym przekrojom rodzajów materia
ów z
mo� liwo� ci�  wy
� czania ci�� aru w
asnego poszczególnych pr� tów
lub ich grup,

�  grupowanie poszczególnych obci�� e�  w merytorycznie odr� bne
schematy obci�� e�  dla potrzeb tworzenia ich dowolnych kombina-
cji z mo� liwo� ci�  nadawania nazw zarówno pojedynczych obci� -
� e� , jak przypisanych im grup,

�  deklarowanie normowych cech poszczególnych grup obci�� e� ,
pozwalaj� ce na generowanie kombinacji spe
niaj� cych wymagania
norm obci�� eniowych

�  
atwe modyfikowanie w
a� ciwo� ci obci�� e�  polegaj� ce na: grupowej
zmianie warto� ci i po
o� enia poszczególnych obci�� e� , przenoszeniu
obci�� e�  do innych grup, kopiowanie, usuwanie itp.,

�  kopiowanie i "wklejanie" obci�� e�  z jednego pr� ta na inny lub na
grup�  pr� tów,

�  zadawanie obci�� e�  powierzchniowych z automatycznym ich
rozdzia
em na wskazan�  przez u� ytkownika grup�  pr� tów,

�  okre� lanie wzajemnych relacji pomi� dzy poszczególnymi grupami
obci�� e�  pod k� tem procedury automatycznego generowania ich
kombinacji w analizie statycznej (obwiednie si
 wewn� trznych i na-
pr�� e� ).
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... w zakresie wyników analizy:

�  wyznaczanie rozk
adów si
 przekrojowych (momenty zginaj� ce,
si
y poprzeczne, si
y osiowe, momenty skr� caj� ce) oraz ich pre-
zentacja zarówno w formie odpowiednio wyskalowanych wykre-
sów jak i w postaci tabel liczbowych,

�  wykonywanie oblicze�  zarówno wg teorii I-go jak i II-go rz� du,
�  wyznaczanie stanu przemieszcze�  w formie rysunku zdeformowa-

nej konstrukcji z mo� liwo� ci�  skalowania wykresów,
�  wyznaczanie ekstremalnych napr�� e�  normalnych wg klasycznych

zasad wytrzyma
o� ci materia
ów,
�  wyznaczanie reakcji podpór oraz wielko� ci osiada�  w przypadku

podpór podatnych,
�  automatyczne wyznaczanie tzw. obwiedni wielko� ci statycznych i

kinematycznych przy zachowaniu zadeklarowanych relacji pomi� -
dzy poszczególnymi grupami obci�� e�  oraz normowych zasad
tworzenia kombinacji obci�� e� .

... w tworzeniu dokumentacji zadania:

�  generowanie tabelaryczno-graficznego dokumentu w formacie
RTF z mo� liwo� ci�  wyboru jego zawarto� ci,

�  podgl� d dokumentu, bezpo� redni wydruk lub jego eksport do
schowka systemu lub bezpo� rednio do edytora MS Word zarówno
w pe
nej formie jak i skróconej,

�  kopiowanie do schowka swobodnie wykreowanego widoku akso-
nometrycznego modelu konstrukcji.

... w zakresie u � ytkowym:

�  
atwo��  pos
ugiwania si�  opcjami programu dzi� ki przeniesieniu
wielu sprawdzonych konwencji z programu RM-Win,

�  zastosowanie ró� nych form wizualizacji geometrii modelu prze-
strzennej konstrukcji pr� towej (uproszczona i realistyczna), g
ów-
nie z intencj�  uzyskania kompromisu mi� dzy wymaganiami pro-
gramu, a mo� liwo� ciami standardowego sprz� tu komputerowego,

�  zastosowanie prostych operacji ekranowych, pozwalaj� cych na
szybki dost� p do szczegó
ów modelu konstrukcji przestrzennej,

�  operowanie tzw. p
aszczyzn �  robocz �  - swobodnie pozycjono-
wan�  w perspektywie - do kreowania p
askich podstruktur pr� to-
wych,

�  udost� pnienie wielu opcji umo� liwiaj� cych u� ytkownikowi indywi-
dualne ustawienia parametrów wizualizacji modelu konstrukcji
oraz prezentacji wyników oblicze� ,

�  zastosowanie sprawnych animacji widoku modelu konstrukcji na
ekranie monitora (obracanie w poziomie i pionie, zbli� anie i odda-
lanie, przesuwanie, wyszukiwanie obiektu modelu z automatycz-
nym lokowaniem w tzw. centrum obserwacji sceny,

�  umo� liwienie pobierania zada�  utworzonych w programie RM-Win,
dzi� ki czemu do� wiadczenie zdobyte w u� ytkowaniu programu
RM-Win mo� e by�  efektywnie wykorzystane do usprawnienia pro-
cesu kreowania modelu konstrukcji przestrzennej w programie
RM-3D.
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Pr� t: 1 (Rama-1) Obci �� enia obliczeniowe: CW Sn St Wl

Mx 

-0,006 -0,006

My 

0,000

-71,176

Mz 

0,000

1,014

Ty 

0,253 0,253

Tz 

-11,398

-24,190

N 

-59,432 -57,207

x [m]: s r [MPa]: s c [MPa]: Mx [kNm]: My [kNm]: Mz [kNm]: Ty [kN]: Tz [kN]: N [kN]:

0,000 -9,2 -9,2 0,0 0,0 0,0 0,3 -11,4 -59,4
4,000 61,1 -78,9 0,0 -71,2 1,0 0,3 -24,2 -57,2

Pr� t: 2 (Rama-1) Obci �� enia obliczeniowe: CW Sn St Wl

Mx
-0,035

0,0100,010

My

-70,205

71,80575,071 Mz 

-2,391

-0,868

3,344

Ty

3,206

-2,129-2,129
Tz 

47,413

6,749

N -25,717

24,349

x [m]: s r [MPa]: s c [MPa]: Mx [kNm]: My [kNm]: Mz [kNm]: Ty [kN]: Tz [kN]: N [kN]:

0,000 77,8 -88,0 0,0 -70,2 -2,4 3,2 47,4 -25,7
4,560 79,1 -69,4 0,0 61,0 2,4 -2,1 7,4 24,2
4,560 93,9 -95,2 0,0 75,1 3,3 2,1 21,3 -3,4
6,083 77,8 -68,1 0,0 71,8 -0,9 -2,1 6,7 24,3

Pr� t: 3 (Rama-1) Obci �� enia obliczeniowe: CW Sn St Wl

Mx 
-0,010

0,0350,035

My 71,804

-105,728

Mz 

-0,869

-2,369

3,366

Ty 

2,138

-3,220-3,220
Tz 

-12,341

-53,439

N 

23,417

-26,513

x [m]: s r [MPa]: s c [MPa]: Mx [kNm]: My [kNm]: Mz [kNm]: Ty [kN]: Tz [kN]: N [kN]:

0,000 77,6 -68,3 0,0 71,8 -0,9 2,1 -12,3 23,4
1,523 86,0 -87,7 0,0 66,6 3,4 -2,1 -27,0 -4,3
4,563 36,8 -47,3 0,0 -25,0 2,5 -3,2 -52,8 -26,4
6,083 110,3 -120,9 0,0 -105,7 -2,4 -3,2 -53,4 -26,5

Pr� t: 4 (Rama-1) Obci �� enia obliczeniowe: CW Sn St Wl

Mx 

0,006 0,006

My 

-106,915

0,000

Mz 

1,121

0,000

Ty 

-0,280 -0,280

Tz 

23,921
29,537

N 

-63,330 -65,555

x [m]: s r [MPa]: s c [MPa]: Mx [kNm]: My [kNm]: Mz [kNm]: Ty [kN]: Tz [kN]: N [kN]:

0,000 94,3 -113,9 0,0 -106,9 1,1 -0,3 23,9 -63,3
4,000 -10,2 -10,2 0,0 0,0 0,0 -0,3 29,5 -65,6


